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บทคัดย่อ  
      งำนวิจยันีเ้สนอกำรสร้ำง GUI ส ำหรับกำรพฒันำซอฟท์แวร์ท่ีใช้ในกำรออกแบบกรำวด์ 
กริดของสถำนียอ่ยกระแสสลบัโดยใช้แมตแล็บ ตำมมำตรฐำน IEEE Std 80 – 2013 ( Guide for 
Safety  in  AC Substation Grounding )    ในผลงำนวิจยักำรพฒันำซอฟท์แวร์ท่ีแล้ว ข้อมลู
อินพทุป้อนท่ีคอมแมนด์วินโดว์ และข้อมลูเอ้ำท์พทุเซฟไว้ในไฟล์ส ำหรับพิมพ์ออก  งำนวิจยันีเ้ป็น
กำรพฒันำซอฟท์แวร์ตอ่เน่ืองโดยมีจดุประสงค์ท่ีจะสร้ำง GUI ส ำหรับซอฟท์แวร์นีเ้พ่ือให้มีกำร
ส่ือสำรปฏิสมัพนัธ์ระหวำ่งซอฟท์แวร์และผู้ใช้     GUI สำมำรถสร้ำงได้โดยใช้  GUIDE  UI  หรือ 
โดยเขียน programmatic  UI  code file เอง   งำนวิจยันีเ้สนอกำรสร้ำง GUI โดยใช้ GUIDE  UI   
เทำ่นัน้ 
ค ำส ำคัญ: MATLAB GUIDE , กรำวด์กริด ,จีพีอำร์ , แรงดนัสมัผสั ,แรงดนัชว่งก้ำว 
 
Abstract 
     This research presents the creation of GUI for ac substation  ground grid design 
software development  using  MATLAB  as per IEEE Std 80 – 2013 ( Guide for Safety  in  
AC Substation Grounding ).   In the previous work of the software development , the 
input data were entered in the command window and the output data were saved in files 
for printout.    This research  is  the  continued  software development. It is  aimed  to 
create GUI for the software  in order to provide interactive  communication  between the 
software and users.    GUI can be created  either  with  GUIDE  UI  or writing  your own 
programmatic  UI  code file.  This research presents  only  the creation  of  GUI  for the 
software using  GUIDE  UI. 
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1.   บทน ำ 

 1.1      สุตรท่ีใช้ในกำรค ำนวณ 
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                  =   1   กรณีกรำวด์กริดเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตัรัุส 
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1.2    compliance criterior :   ( GPR < Etouch  )  or  (( Em < Etouch ) and ( Es < 

Estep )) 
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2.   ค่ำควำมต้ำนทำนจ ำเพำะของดนิ (   )       

       จำกกำรวดัโดยวิธี 3-pole Fall-of-Potential  คำ่ควำมต้ำนทำนจ ำเพำะของดนิใน

มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์ วิทยำเขตบำงเขน  มีคำ่สงูสดุของคำ่เฉล่ียประชำกร  24.11 Ω-m โดย
ใช้โมเดลดินเนือ้เดียว(homogeneous soil)( Ruengpongsrisuk,B.(2018). A Comparative 
Study of the Protection Capability against Step Voltages and Touch Voltages Resulting 
from Different Formation of  Multiple  Ground  Rods for a Grounding System : an In-Line 
and a Closed-Loop Equilateral Triangle or a Closed-Loop Hollow Square  within 
Kasetsart University, Bangkhen Campus, Proceedings of the Sixth National Symposium 
and Third International Symposium on Innovation and Technology for Social 
Development ,Bangkokthonburi University,ITSD (1), 126 – 141. 
 
3.    วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย  

         สร้ำง GUI โดยใช้ GUIDE ตำมขัน้ตอน  ข้ำงลำ่งนี ้

begin 

        -  clear  the  workspace,  clear the Graphics window, clear  the Command window ; 

        -  type  guide  at the command prompt; 

        -  in the guide layout editor, design the layout to how you want the graphical part of        

the GUI to look like; 

         -  for each object of the GUI, set its property value  using the Property Inspector; 

         - save and run the GUI under any file name of your choice; 

        -  MATLAB automatically generates two files: the .fig file  contains the graphics of  

           the GUI and the .m file contains all the code for the GUI; 

        -  in the MATLAB editor, bring up a list of the functions within the .m file. 

           add the appropriate programming code to the bottom of the code block in each   

function; 

        -  save and run the .m file.  

end 
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4     ผลกำรวิจัย   

ผลกำรทดสอบซอฟท์แวร์นี ้ โดยใช้ออกแบบกรำวด์กริดของกรณีศกึษำ: สถำนีย่อยกระแสสลบั  
24000-416/240 v , 2500 kVA , delta-wye grounded , transformer  yard  ภำยใน
มหำวิทยำลยัเกษตรศำสตร์ วิทยำเขตบำงเขน พืน้ท่ีกรำวด์กริด  12 ม.x 12ม.    ป้อนข้อมลู
ดงัตอ่ไปนี ้
ข้อมูลระบบ:  iF = 3609, tf  = 0.5 , tc  = 0.5 , ts = 0.5 , Df = 1.026 , Kf =  7.06 ,Sf = 0.6 , profac =   

1.20 , bodywt = 50 

ข้อมูลดนิ :  rho = 24.11 ,  rhos  =  2500 ,  hs =  0.10 
 

กรณีที่ 1 

ข้อมูลกรำวด์กริด:  Lx =  12 , Ly = 12 , d = 0.00944 , Lr = 3 , roddia = 0.016 , numrow = 3 , numcol 

= 3 , numrod  =  4 , h = 0.50 , perimeter_corner  =  1 
 

      ตำรำงท่ี 1  ผลกำรค ำนวณด้วยมือของกรณีที่ 1 
Rg( Ω ) GPR( V) Em(V) Es(V) Etouch(V) Estep(V) 

1.114983 2972.59 692.46 428.97 590.15 1868.47 
 

ผลกำรออกแบบของกรณีท่ี 1 ไมไ่ด้มำตรฐำน (NOT compliant  ) เน่ืองจำก Em > Etouch 
 

กรณีที่ 2 

ข้อมูลกรำวด์กริด:  Lx =  12 , Ly = 12 , d = 0.00944 , Lr = 3 , roddia = 0.016 , numrow = 3 , numcol 

= 4 , numrod    =  4 , h = 0.50 , perimeter_corner  =  1 
 

       ตำรำงท่ี 2  ผลกำรค ำนวณด้วยมือของกรณีที่ 2 

Rg( Ω ) GPR( V) Em(V) Es(V) Etouch(V) Estep(V) 

1.079106 2876.94 601.68 425.84 590.15 1868.47 
 

ผลกำรออกแบบของกรณีท่ี 2 ไมไ่ด้มำตรฐำน (NOT compliant  ) เน่ืองจำก Em > Etouch 

 

กรณีที่ 3 

ข้อมูลกรำวด์กริด:  Lx = 12 , Ly = 12 , d = 0.00944 , Lr = 3 , roddia = 0.016 , numrow= 4, numcol 

= 4 , numrod    =  4 , h = 0.50 , perimeter_corner  =  1     
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      ตำรำงท่ี 3   ผลกำรค ำนวณด้วยมือของกรณีที่ 3  

Rg( Ω ) GPR( V) Em(V) Es(V) Etouch(V) Estep(V) 

1.051199 2802.54 519.45 433.68 590.15 1868.47 
 

  ผลกำรออกแบบกรณีท่ี 3 ได้มำตรฐำน ( compliant  ) เน่ืองจำก ( Em < Etouch )  และ ( Es  <  

Estep ) 
 

กรณีที่ 4 

ข้อมูลกรำวด์กริด:  Lx =  12 , Ly = 12 , d = 0.00944 , Lr = 3 , roddia = 0.016 , numrow = 4 , numcol 

= 5 , numrod    =  4 , h = 0.50 , perimeter_corner  =  1 
 

        ตำรำงท่ี 4   ผลกำรค ำนวณด้วยมือของกรณีที่ 4  

Rg( Ω ) GPR( V) Em(V) Es(V) Etouch(V) Estep(V) 

1.028876 2743.02 465.16 436.49 590.15 1868.47 
 

ผลกำรออกแบบกรณีท่ี 4  ได้มำตรฐำน ( compliant  ) เน่ืองจำก ( Em<Etouch)  และ ( Es <  Estep  ) 
 
 

กรณีที่ 5 

ข้อมูลกรำวด์กริด:  Lx =  12 , Ly = 12 , d = 0.00944 , Lr = 3 , roddia = 0.016 , numrow = 5 , numcol 

= 5 , numrod    =  4 , h = 0.50 , perimeter_corner  =  1 
 
 

       ตำรำงท่ี 5  ผลกำรค ำนวณด้วยมือของกรณีที่ 5  

Rg( Ω ) GPR( V) Em(V) Es(V) Etouch(V) Estep(V) 

1.010611 2694.33 415.45 445.78 590.15 1868.47 

 
 ผลกำรออกแบบกรณีท่ี 5 ได้มำตรฐำน ( compliant  ) เน่ืองจำก ( Em < Etouch) และ ( Es <  Estep  ) 

      

ผลกำรทดสอบโดยใช้ซอฟท์แวร์นีท้ัง้ 5 กรณีตำมล ำดบั  แสดงผลเป็น GUI ดงัแสดงในหน้ำจอ

ข้ำงลำ่งนี ้ซึง่ผู้ใช้ไมต้่องเก่ียวข้องกบัโปรแกรมโค๊ดแตอ่ยำ่งใดเลย และถ้ำป้อนข้อมลูผิดพลำด ก็จะ

มีกลอ่งข้อควำมโต้ตอบได้ด้วย ส ำหรับซอฟท์แวร์นีถ้้ำผู้ ใช้ป้อนข้อมลูท่ีไมใ่ชต่วัเลขหรือคำ่ติดลบ  

โปรแกรมจะเปล่ียนเป็นคำ่ศนูย์โดยอตัโนมตัพิร้อมกบัมีกลอ่งข้อควำมเตือน 
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ออกแบบรูปแบบGUI

 
 
 
 
ผลกำรทดสอบกรณีท่ี 1
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ผลกำรทดสอบกรณีท่ี 2

 
ผลกำรทดสอบกรณีท่ี 3
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ผลกำรทดสอบกรณีท่ี 4

 
ผลกำรทดสอบกรณีท่ี 5
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แสดงกลอ่งข้อควำมโต้ตอบเม่ือป้อนข้อมลูตดิลบ
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 5.    สรุปผลกำรวิจัย กำรอภปิรำยผล และข้อเสนอแนะ 

 5.1  สรุปผลกำรวิจัย กำรอภปิรำยผล 

        ซอฟท์แวร์ท่ีพฒันำขึน้นีส้ำมำรถใช้ออกแบบกรำวด์กริดของสถำนียอ่ยกระแสสลบัตำม

มำตรฐำน IEEE Std 80-2013 ได้ผลแมน่ย ำ โดยผำ่นกำรตรวจสอบกบัผลกำรค ำนวณด้วยมือวำ่

ตรงกนั และมีกำรส่ือสำรปฏิสมัพนัธ์ระหวำ่งซอฟท์แวร์และผู้ใช้ ท ำให้เกิดควำมสะดวกเน่ืองจำก

ผู้ใช้ไมต้่องเก่ียวข้องกบัค ำสัง่โปรแกรมเลย เพียงแตป้่อนข้อมลูท่ีหน้ำจอและกดปุ่ มเร่ิมกำรค ำนวณ 

ผลลพัธ์จะแสดงท่ีหน้ำจอ  และยงัสำมำรถเปล่ียนคำ่พำรำมิเตอร์ของกำรออกแบบได้ท่ีหน้ำจอ

โดยตรง  ท ำให้ทดสอบผลของกำรออกแบบกรณีตำ่งๆได้รวดเร็ว   ถ้ำผู้ใช้ป้อนข้อมลูท่ีไมใ่ชต่วัเลข

หรือคำ่ติดลบ  โปรแกรมจะเปล่ียนเป็นคำ่ศนูย์โดยอตัโนมตัพิร้อมกบัมีกลอ่งข้อควำมเตือน 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

        ซอฟท์แวร์ท่ีพฒันำขึน้นีค้วรจะพฒันำตอ่ไปอีก ให้สำมำรถหำคำ่ต ่ำสดุของกำรออกแบบ

กรำวด์กริดของสถำนีย่อยกระแสสลบัได้ด้วย เพ่ือประโยชน์ในกำรออกแบบท่ีรวดเร็วขึน้ และเพื่อ

หำต้นทนุต ่ำสดุในกำรออกแบบและหลีกเล่ียงกำรออกแบบท่ีมำกเกินจ ำเป็น 
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