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บทคัดย่อ
ผู้ประกอบการจะต้องมีความสามารถผลิตยางรถยนต์ที่มีคุณภาพอีกทั้งทางด้านราคาจะต้องมีการแข่งขันในตลาดได้และระบบ Logistics จะต้องตรงต่อเวลาตามความต้องการของลูกค้าในแง่ของปริมาณและเวลาและมีต้นทุนการผลิตที่ต่ำโดยในแง่ของการลดต้นทุนสามารถทำได้ที่ต้นทางของการผลิตโดยมีหลายวิธีเช่นการลดต้นทุนที่เครื่องผลิตไอน้ำที่งานวิจัยชิ้นนี้จะนำเสนอวิธีการที่เข้าไปทำการวิจัยในโรงงานเพื่อลดต้นทุนด้านพลังงานของโรงงาน (Energy cost of factory) ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายด้านพลังงานเป็นต้นทุนอย่างหนึ่งของโรงงานทุกประเภท ถึงแม้ว่าค่าใช้จ่ายด้านพลังงานอาจมีสัดส่วนไม่มากนัก เมื่อเปรียบเทียบกับค่าใช้จ่ายด้านบุคลากร วัตถุดิบ และค่าการตลาด แต่การลดค่าใช้จ่ายในส่วนนี้ก็จะช่วยเพิ่มกำไรให้แก่โรงงานได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการแข่งขันทางธุรกิจที่รุนแรงมากขึ้นซึ่งทำให้ค่าใช้จ่ายในส่วนอื่น อาทิ ค่าจ้างบุคลากร ค่าวัตถุดิบ ควบคุมได้ยาก ประกอบกับราคาน้ำมัน และไฟฟ้าที่มีความผันผวนและมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง การลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานจึงได้รับความสนใจจากเจ้าของโรงงานมากขึ้นโดยมักใช้การปรับปรุงกระบวนการผลิตไอน้ำเพื่อลดการสูญเสีย(Loss)โดยวิธีการการหุ้มฉนวนกันความร้อนจะส่งผลให้ลดการสูญเสียทางพื้นผิวของวัตถุได้ประมาณ 95% ของการสูญเสียความร้อนทางพื้นผิว ซึ่งผลประหยัดจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับการเลือกใช้ ชนิดและความหนาของฉนวนความร้อน ดังนั้นเมื่อลงทุนหุ้มฉนวนพื้นผิววัตถุแล้ว ระยะเวลาคืนทุนจะมากหรือน้อย จะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิพื้นผิวของวัตถุ, ชั่วโมงการใช้งาน และค่าเชื้อเพลิง ซึ่งปกติการหุ้มฉนวนจะมีระยะเวลาคืนทุนไม่เกิน 2 ปี โดยปกติเมื่อหุ้มฉนวนที่ความหนาแน่นเหมาะสม อุณหภูมิพื้นผิวฉนวนจะไม่เกิน 60°C ส่งผลให้มีค่าใช้จ่ายจากเดิม ปริมาณน้ำมันที่ใช้ถัวเฉลี่ยต่อปี 4,896,000 ลิตรต่อปีลดลงเหลือ 4,800,000 ลิตรต่อปีปริมาณที่ประหยัดลงได้ 96,000ลิตรต่อปีและค่าน้ำมันเตาถัวเฉลี่ยต่อปี จากเดิม 68,544,000 บาทต่อปี ลดลงเหลือ 67,200,000 บาทต่อปีปริมาณที่ประหยัดลง 1,344,000 และราคาไอน้ำต่อตันจากเดิมถัวเฉลี่ยต่อปี 1,142.4 บาทต่อตันลดลงเหลือ 1,120 บาทต่อตัน ปริมาณที่ประหยัดลง 22.4 บาทต่อตัน งานวิจัยนี้เป็นประโยชน์ต่อการนำข้อมูลไปใช้สำหรับวางแผนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตยางรถยนต์ 	หรือการผลิตไอน้ำอุตสาหกรรมสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับโรงงานอื่นๆที่มีลักษณะคล้ายคลึงกันได้อีกด้วย
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Abstract

                Entrepreneurs must have the ability to produce quality tires, as well as the price must be competitive in the market and the Logistics system must be on time according to the needs of customers in terms of quantity and time and the cost of Low production, in terms of cost reduction, can be done at the source of production in many ways, such as reducing the cost at the steam generator that this research will present. The research plant To reduce energy costs of the factory (Energy cost of factory). Cost or energy costs are one of the costs of all types of factories. Although energy costs may not be that much When compared to personnel costs, raw materials and marketing expenses But reducing costs in this area will also help increase the profitability of the factory. Especially the more intense business competition which causes other expenses Such as personnel costs, raw materials that are difficult to control, coupled with oil prices And electricity that has fluctuations and tends to increase continuously Reducing energy costs has attracted more factory owners, often by improving the steam production process to reduce losses by means of thermal insulation, resulting in reduced losses. Can lose about 95% of the surface heat loss which
Economical results will be more or less depending on the selection. Type and thickness of heat insulation Therefore, when investing insulated surfaces The payback period is more or less. Will depend on the surface temperature of the object, usage hours And fuel costs Normally, the insulation will have a payback period of no more than 2 years, usually when insulating at a suitable density The insulating surface temperature will not exceed 60 ° C, resulting in the original cost. Amount of oil thatAverage annual use is 4,896,000 liters per year, reduced to 4,800,000 liters per year. The amount can be saved. 96,000 liters per year and the average fuel oil cost from the previous 68,544,000 baht per year reduced to 67,200,000 baht per year. The saved amount is 1,344,000 and the price of steam per ton from the previous average is 1,142.4 baht per ton, reduced to 1,120 baht. Per ton, saving 22.4 baht per ton. This research is useful for using data for placing Production plans in the tire manufacturing industry Or industrial steam production, can also be applied to other factories that have similar characteristics
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บทนำ
                 จากสภาวะเศรษฐกิจในปัจจุบันทำให้ทุกๆบริษัทจะต้องมีการปรับกลยุทธ์ในการบริหารจัดการโดยการลดต้นทุนการผลิตพิจารณาในส่วนต่างๆที่มีความสำคัญโดยเฉพาะโรงจักรต้นกำลังในการผลิตในสถานประกอบการต่างๆต้องเร่งพัฒนาและเปลี่ยนแปลงองค์กรของตนเองให้ทันต่อสถานการณ์เพื่อให้สามารถนำพาองค์กรให้ฝ่าฟันกับปัญหาและอุปสรรคต่างๆในการทำงานโดยมีกระบวนการสนับสนุนการผลิตคือโรงจักรต้นกำลังแบบเก่าที่ล้าสมัยทำให้เกิดความสูญเสียทางด้านพลังงานอย่างมากโดยเฉพาะค่าน้ำมันเตาทำให้ผลผลิตไอน้ำที่ออกมาอาจไม่เพียงพอต่อความต้องการของระบบการผลิตยางรถยนต์บริษัทจึงต้องมีการพัฒนาระบบไอน้ำที่เป็นระบบผลิตพลังงานความร้อน (ในรูปของไอน้ำ) ที่มีใช้งานอยู่ทั่วไปทั้งในโรงงานอุตสาหกรรมและในอาคารกลุ่มโรงแรม โรงพยาบาล ระบบไอน้ำเป็นระบบที่ใช้เชื้อเพลิงในปริมาณสูง และอาจก่อมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม การบริหารจัดการ การใช้งาน การปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงระบบอุปกรณ์รวมทั้ง การบำรุงรักษาหรือเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานในระบบไอน้ำ จะเป็นการช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานและลดมลพิษที่ปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม อีกทั้งสร้างสภาพแวดล้อมที่ดีแก่สถานประกอบการ และช่วยลดอัตราการเกิดก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลโดยเฉพาะการหุ้มฉนวนกันความร้อนที่จะระเหยออกจากท่อทำให้มีการประหยัดและเกิดความสูญเสียในระหว่างการเดินทางของไอน้ำจากต้นทางจนถึงปลายทางของไอน้ำมีการสูญเสียน้อยมากในส่วนประกอบและหลักการทำงาน เพื่อนำสู่ปัญหาสาเหตุ แนวทางปรับปรุง/เปลี่ยนแปลง และการวิเคราะห์ศักยภาพการการใช้จำนวนปริมาณไอน้ำ ก่อนที่จะทำการปรับปรุง/เปลี่ยนแปลงให้เกิดการสูญเสียน้อยที่สุดอย่างเป็นรูปธรรมต่อไปโดยการพัฒนาจะทำให้องค์กรของตัวเองอยู่ได้ในอนาคตเนื่องจากเกิดการแข่งขันสูงทางด้านการขายสินค้าและการบริการโดยเฉพาะสินค้าและผลิตภัณฑ์ประเภทยางรถยนต์ที่มีความแข่งขันสูงนับวันจะต้องตามเทคโนโลยีให้ทันและต้องแข่งกับผู้ประกอบการณ์ภายในประเทศและยางรถยนต์ราคาถูกที่มาจากประเทศอื่นๆโดยระบบไอน้ำเป็นระบบที่มีการใช้งานในสถานประกอบการที่มีการใช้พลังงานความร้อนจากไอน้ำที่มากกว่า 100OC โดยระบบไอน้ำจะประกอบด้วยอุปกรณ์ร่วมกับระบบย่อยต่างๆ ได้แก่  1) หม้อไอน้ำ  2) ระบบส่งจ่ายไอน้ำ  3) อุปกรณ์ใช้ไอน้ำ และ  4) ระบบนำกลับไอน้ำควบแน่น (Condensate) ในงานวิจัยชิ้นนี้จะเน้นเรื่องการเดินทางของไอน้ำที่เอาไปใช้งานและเมื่อใช้งานเสร็จแล้วไอน้ำต้องเดินทางกลับเข้าเครื่องตามเดิมในขณะที่ไอน้ำเดินทางไป-กลับนั้นเป็นจุดที่ทำการวิจัยป้องกันการสูญเสียของงานวิจัยชิ้นนี้
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
   1.เพื่อทราบปัจจัยที่มีผลต่อการสูญเสียของระบบไอน้ำที่ผลิตยางรถยนต์ 
   2.เพื่อลดการสูญเสียของไอน้ำโดยการหุ้มฉนวนท่อระบบไอน้ำที่ผลิตยางรถยนต์
                                                     
การทบทวนวรรณกรรม
แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

 ηB = ms (Hs-Hw) / mF . LHV
 ηB = ประสิทธิภาพของหม้อไอนํ้า
ms = อัตราการไหลของไอนํ้า, kg/s
                                              mF = อัตราการใช้เชื้อเพลิง, kg/s
                    Hs = เอนทัลปีหรือค่าความร้อนของไอนํ้า, kJ/kg
                        Hw = เอนทัลปีหรือค่าความร้อนของนํ้าป้อน, kJ/kg
         LHV= ค่าความร้อนตํ่าของเชื้อเพลิง, kJ/kg
















ตารางไอน้ำ
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การใช้ Condensate
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การปรับตั้งอัตราส่วนอากาศป้อนต่อเชื้อเพลิง[image: ]
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ระเบียบวิธีวิจัย
ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้จะเน้นศึกษาในส่วนของระบบไอน้ำอุตสาหกรรมการผลิตยางรถยนต์โดยหาข้อมูลการสูญเสีย(จากฉนวนหุ้มท่อ)ในฝ่ายผลิตไอน้ำแผนกโรงจักรต้นกำลังแผนกช่างเท่านั้นโดยใช้โรงงานผลิตยางรถยนต์ย่านปทุมธานีเพื่อใช้เป็นฐานในการหาข้อมูลจำนวนการผลิตไอน้ำป้อนแผนกยางรถยนต์และเก็บข้อมูลด้านความสูญเสียในระบบการจ่ายไอน้ำและระบบย้อนกลับของไอน้ำสำรรวจฉนวนหุ้มท่อไอน้ำที่ชำรุดและไม่ได้มาตรฐาน
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ผลการวิจัย
     โดยปกติเมื่อหุ้มฉนวนที่ความหนาแน่นเหมาะสม อุณหภูมิพื้นผิวฉนวนจะไม่เกิน 60°C ส่งผลให้มีค่าใช้จ่ายจากเดิม ปริมาณน้ำมันที่ใช้ถัวเฉลี่ยต่อปี 4,896,000 ลิตรต่อปีลดลงเหลือ 4,800,000 ลิตรต่อปีปริมาณที่ประหยัดลงได้ 96,000ลิตรต่อปีและค่าน้ำมันเตาถัวเฉลี่ยต่อปี จากเดิม 68,544,000 บาทต่อปี ลดลงเหลือ 67,200,000 บาทต่อปีปริมาณที่ประหยัดลง 1,344,000 และราคาไอน้ำต่อตันจากเดิมถัวเฉลี่ยต่อปี 1,142.4 บาทต่อตันลดลงเหลือ 1,120 บาทต่อตัน ปริมาณที่ประหยัดลง 22.4 บาทต่อตัน 

อภิปรายผล
     งานวิจัยนี้เป็นประโยชน์ต่อการนำข้อมูลไปใช้สำหรับวางแผนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตยางรถยนต์ที่มีการใช้ Boiler หรือโรงงานประเภทเดียวกันที่ใช้ Boiler เป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการผลิต

ข้อเสนอแนะ
        จากการทำวิจัยในโรงงานตัวอย่าง เพื่อทำการปรับปรุงคุณภาพของไอและป้องกันการรั่วซึมสำหรับทุกกระบวนการในอุตสาหกรรมการพบว่า มีปัญหาบางประการที่ควรเสนอแนะต่อทางโรงงานเพื่อทำการ 
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